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鱼 类 血细胞 的 微 核 测定 


A MICRONUCLEUS TEST IN BLOOD CEELS OF FISH 
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微 核 测定 方法 简便 、 易 行 。 对 化 学 致 效 剂 一 一 诱 变 剂 的 检测 (Schmid，1976) ， 辐 
射 损伤 的 诊断 和 辐射 防护 药 的 评价 〈 施 立 明 等 ，19758 1979; 1980) 等 方面 灵敏 度 强 ， 
所 获 结 果 可 靠 ， 并 可 重复 ， 因 此 得 到 了 广泛 的 应 用 。 实 验 用 的 动物 种 类 除 人 以 外 ， 有 
小 妇 、 大 有 局、 狗 等 ， 供 试 的 器 官 组 织 有 骨髓、 外 周 血 淋 巴 细胞 、 肝 细胞 、 生 殖 细 了 胞 
{Ledebur, 1973; Schmid, 1975; Lahdetie, 1981)。 在 哺乳 动物 以 外 的 崔 椎 动物 中 ， 
Buckley (1977) 在 研究 饲养 于 含有 残余 毛 (TRC]:) 水 中 争 鱼 (OPcorRymcRus risutch) 
的 血液 学 变化 时 曾 提 到 Howell-Jolly 小 体 的 出 现 。 本 文系 报道 农药 敌 枯 双 NN 一 甲 撑 一 
双 【:2 一 氨基 一 1、3 、4 一 噬 二 呈 ) 和 和 气 化 钠 诱发 几 种 鱼 类 红细胞 微 核 观察 的 初步 
结果 。 

供 试 的 黄鳝 〈 Monropbferas albus ) 体重 10 一 25 克 ， 泥鳅 (isgurnus anguilii— 
caudatus) 体重 10 一 20 克 ， 鲫 色 (Carassius auraotus aurafus ) 体重 20 一 40 克 ， 均 网 
自 妮 明 市 郊区 ， 罗 非 鱼 (Tilapia》 体 重 45 克 。 农 药 敌 枯 双 NN 一 里 撑 一 双 《2 一 氮 基 一 
1、3、4 一 一 二 唑 ) 是 已 知 有 明显 致 突变 和 致 畸变 作用 的 杀菌 剂 ， 我 们 取 相 当 于 小 
鼠 半 致 死 剂量 的 1/10 和 1/715 的 剂量 作 腹 腔 注 射 。 鉴于 水 的 所 化 物 污染 和 人 类 健康 的 密切 
关系 我 们 以 氛 化 钠 〈 北 京 化 工厂 出 品 ， 分 析 纯 ) 按 每 克 体 重 给 药 35 微 克 进行 腹腔 注射 。 
在 给 药 后 不 同时 间 ， 从 心脏 〈 泥 鳅 等 ) 或 肾脏 (黄鳝 ) 抽 血 ， 涂 片 。 甲 醇 固 定 15 分 钟 。 
以 pH6.8 的 磷酸 盐 缓冲 液 稀 释 的 Giemsa 《10:1 染色 ， 镜 检 时 在 目镜 中 安放 一 中 间 有 小 
孔 的 黑 纸 圈 ， 以 缩小 视野 ， 便 于 观察 。 每 个 观察 点 记录 2, 000 个 红细胞 中 带 有 微 核 的 细 
胞 数 ， 以 千 分 率 表示 。 微 核 的 鉴别 仍 按 前 文 〈 施 立 明 等 ，1975) 。 

在 处 理 过 的 鱼 的 红细胞 ， 淋 巴 细 胞 中 均 可 见 到 诱发 的 微 核 ， 经 Giemsa 染 色 为 深 紫 
红色 ， 大 小 不 一 的 图 形 颗粒 。 其 形态 特征 和 哺乳 动物 中 所 见 的 无 明显 区 别 ， 有 时 一 个 血 
细胞 中 同时 有 多 达 三 个 的 微 核 [ 图 版 ]。 

农药 艇 枯 双 诱发 黄 赚 和 泥鳅 血细胞 微 核 率 的 结果 见 表 1 。 给 药 后 微 核 率 均 明 显 增 
高 ， 至 12 小 时 达 景 高 峰 ， 然 后 开始 下 降 。 微 核 率 的 高 惰 还 与 给 药 的 剂量 有 一 定 的 正比 关 
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系 。 由 此 署 来 ， 以 鱼 类 血细胞 微 核 测定 作为 遗传 每 理学 的 一 个 定量 的 评定 指标 是 可 行 
的 。 
我 们 的 结果 还 表明 ， 不 司 种 类 的 鱼 ， 对 不 同化 学 药物 的 诱发 微 核 灵 敏 性 是 不 同 的 
[ 表 2J， 初 步 的 印象 是 黄鳝 ， 泥 秘 有 比较 高 的 第 感性。 














表 ; 农药 敌 类 双 诱 变 的 黄鳝 和 泥鳅 的 微 核 率 (9) 
剂量 给 药 时 间 (小 时 ) 
动物 种 类 
《性 充 / 亮 体重) 0 5 12 4 32 

.22 .59 3,20 4.16 2.00 1.00 
黄 内 

D0.15 0。.33 2471 3.38 2.40 2.9D 

0 .22 .80 21l14 2,.16 ee Er 
泥 线 


0.15 0.38 1.80D 2"12 ] .3 0.5 
Te 





表 2 不 同音 类 孝感 性 的 比较 (给 药 后 12 小 时 ) 
昔 镭 省 称 剂量 ， 毒 冯 / 训 其 贱 混 绎 师 鱼 罗 非 鱼 
0.22 .16 2,16 2.00 = 
歼 村 双 


0.15 8.38 2.13 1.00 = 





虞 化 钠 0.035 ] 72 2.25 1.00 0.75 





此 外 ， 由 于 这 两 种 鱼 在 实验 室 易 于 己 养 ， 而 且 分 布 广 ， 数 量 多 ， 有 可 能 研究 污染 水 
域 中 黄鳝 、 泥 银 的 币 核 宰 变 化 ， 并 与 实验 室 的 结果 相 印 证 和 比较 。 因 此 ， 它 们 是 比较 合 
适 的 水 质 污染 的 鉴别 材料 。 

总 之 ， 以 黄鳝 、 泥 馈 等 为 材料 的 鱼 类 血 网 胞 微 核 测 定 ， 方 法 简便 ， 快 速 ， 并 考虑 到 
多 数 鱼 类 染色 体 数 目 多 ， 不 便于 作 染 色 体 畸变 分 析 之 故 ， 而 这 一 方法 如 再 经 改进 ， 在 遗 
传 毒 理学 实验 中 将 是 值得 注意 的 一 个 监测 指标 。 
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1、2 “ 敌 枯 双 诱 发 黄鳝 红细胞 微 核 





3 ” 敌 枯 双 诱发 泥鳅 红细胞 微 核 


4 气 化 钠 诱 发 名 鱼 红细胞 微 核 


